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Capitolul I. Generalitati si introducere

Aplicarea cerintelor minime de performanta energetica la cladirile noi (NZEB) si la
unitatile acestora, precum si la cladirile existente, unitatile de cladire si elementele care
alcatuiesc anvelopa cladirii supusa unor lucrari de renovare majora/aprofundatd, precum si
in cazul instal&rii/ inlocuirii/modernizarii sistemelor tehnice ale cladirilor, se face conform
legislatiei in vigoare.

Cerintele minime de performanta energetica pentru elementele de cladire care fac
parte din anvelopa cladirii, precum si pentru ansamblul cladirii, denumite in continuare
cerinte minime, sunt stabilite diferentiat pentru cladirile noi (NZEB) si existente, precum si
pe tipuri de cladiri (rezidentiale si nerezidentiale).

Aceste cerinte se grupeaza dupa schema urmatoare:

A. CLADIRINOI | B. CLADIRIEXISTENTE ‘

‘ AJCLADIRI REZIDENTIALE [ lu CLADIRI s'smmmnuj | B.1CLADIRI REZIDENTIALE | B2 CLADIRI NEREZIDENTIALE |

Cerintele minime (obligatorii) precizate in continuare in metodologie, tin seama de
asigurarea conditiilor de climat interior confortabil si sanatos, inclusiv de calitatea
corespunzatoare a aerului interior (pentru a preveni eventualele efecte negative cum sunt
ventilarea necorespunzatoare), conditiile locale, destinatia data in proiect si vechimea
cladirii.

Cerinte minime de performanta energetica pentru cladiri existente renovate

Conform prevederilor legii privind performanta energetica a clddirilor, la cladirile
existente la care se executd lucrdri de renovare majora/aprofundats, performanta
energeticd a acestora sau a unitdtilor de cladire care fac obiectul renovarii trebuie
imbundtatita, pentru a satisface cerintele stabilite in metodologie, in masura in care acest
lucru este posibil din punct de vedere tehnic, functional si economic, conform raportului de
audit energetic.

Tn cazul renovirii majore/aprofundate a cladirilor, pot fi montate si sisteme alternative de
fnaltd eficientd de producere a energiei, in masura in care prin auditul energetic al cladirii se
stabileste ca acest lucru este fezabil din punct de vedere tehnic, functional si economic.

Aplicarea cerintelor minime de performanta energetica la cladirile existente, unitatile de
cladire si elementele care alcatuiesc anvelopa cladirii supuse unor lucrari de renovare
majord, precum si in cazul instalarii/inlocuirii/modernizarii sistemelor tehnice ale cladirilor
se face in conditiile realizarii unor renovari majore (lucrdrile proiectate si efectuate la
anvelopa cladirii si/sau la sistemele tehnice ale acesteia, ale caror costuri depasesc 25% din
valoarea de impozitare a cladirii, exclusiv valoarea terenului pe care este situata clidirea)
sau aprofundate (renovare care conduce la imbunatatirea cu peste 60% a performantei
energetice a unei cladiri, estimata prin calcul potrivit metodologiei, in raport cu starea
actuala si utilizarea normala a cladirii).
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Renovarea energetica a cladirii se realizeaza prin foaia de parcurs care reprezinta un
plan personalizat de renovare stabilit in baza auditului energetic, ludndu-se in considerare
nevoile beneficiarilor, un obiectiv de economii de emisii de carbon stabilit impreuna cu
proprietarul clidirii, precum si o planificare de aplicare in etape a unor masuri rezonabile si
coordonate pentru imbunatatirea performantei energetice a cladirii pe termen lung. Foaia
de parcurs reprezintd un instrument de diagnostic pentru performanta energetica a cladirii
si un plan de renovare in etape pentru proprietarii de cladiri, pentru finantarea renovarii
cladirii din surse proprii ale proprietarilor sau pentru oferirea de asigurari institutiilor de
finantare in vederea disponibilizarii fondurilor necesare pentru renovarea energeticd
aprofundata a cladirii.

Pasaportul pentru renovarea energetica a cladirilor este un document sau set de
documente, structurat in format electronic si fizic, care contine informatii relevante pentru
renovarea energeticd a cladirii si care permite mentinerea imaginii de ansamblu asupra
istoricului acesteia, precum si planificarea etapelor de renovare in vederea obtinerii unor
niveluri de renovare majora cu un orizont de timp lung. Pasaportul pentru renovarea
energeticd a clidirii include foaia de parcurs elaborata pentru cladire si un registru in care
pot fi stocate toate informatiile disponibile referitoare la cladire din punctul de vedere al
eficientei energetice. Pasaportul pentru renovare energetica se anexeaza la cartea tehnica a
constructiei astfel cum este prevazut in Legea nr. 10/1995, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Prin renovarea aprofundata se urmareste realizarea unui fond decarbonat de cladiri,
adicd a unui fond de clidiri ale caror emisii de carbon au fost aproape reduse la zero, prin
reducerea necesarului de energie si asigurarea acestuia, in masura posibilitatilor, din surse
cu emisii de carbon aproape egale cu zero.

Tn cazul renovérii majore/aprofundate a clidirilor, trebuie abordate (inclusiv in
strategia de renovare pe termen lung) si aspectele legate de conditiile care caracterizeaza
un climat interior sénétos, protectia impotriva incendiilor si riscurile legate de activitatea
seismici, precum si cele privind eliminarea barierelor existente in materie de accesibilitate;
aceste aspecte pot afecta renovarea energetica si durata de viata a unei cladiri.

Se va acorda atentie urmatoarelor aspecte:
- prevederea straturilor termoizolante continuu pe conturul anvelopei cladirilor,

- asigurarea unor detalii de imbinare a elementelor care alcatuiesc anvelopa termica astfel
incat influenta puntilor termice, cuantificata prin transmitantele termice liniare si punctuale,
sa fie atenuate (valoarea a transmitantei termice liniare medii la nivelul anvelopei cladirii
(med < 0,15 W/mK),

- montarea corespunzitoare in peretele opac a tamplariei exterioare performante, in scopul
minimizarii efectului de punte termica,

- minimizarea infiltratiilor (scurgerilor) de aer prin zonele de neetanseitate ale cladirii,
respectiv prevederea unui strat continuu de etansare la aer.
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Cladiri nerezidentiale renovate

La renovarea majora din punct de vedere energetic a cladirilor nerezidentiale
existente, este obligatorie indeplinirea cumulativa a urmatoarelor conditii (cerinte minime
de performanta energetica valabile pe ansamblul cladirii renovate):

a) valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse
regenerabile si neregenerabile) — conform tabel 2.10b;

b) valorile limitd maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2 — conform tabel
2.10b;

c) energia primara totald consumata de cladirea renovata sa fie produsa in proportie
de minimum 10%, din surse regenerabile, la fata locului sau in apropiere, daca este fezabil
din punct de vedere tehnic, economic si al mediului inconjurator.

Pentru indeplinirea cerintelor minime de performanta energetica definite mai sus se
recomanda ca fiecare element de constructie care formeaza anvelopa cladirii sa respecte
relatia R’ 2 R'min, respectiv U’ < U'max, unde R’ / R’'min [m2K/W] este rezistenta termica
corectata calculatd / corectata minima (de referinta) pentru fiecare element de constructie
al anvelopei cladirii iar U’ / U'max [W/(m2K)] este transmitanta termici corectata
calculatd/corectatd maxima (inversul lui R’ respectiv lui R'min), avand valorile conform
tabelului 2.9b.

Valori cladiri reabilitate — nerezidential

MC 001/2022 Ord. 2641/2017

R'min U'max R'min U'max Crestere
Element de anvelopa [m2K/W1 | [W/m2K] | [m2K/W] | [W/m2K] | %
!Deretl. externo.r-| (ef(clusn{ supraf‘etele V|tra‘te, 3t 0.33 18 0.56 67%
inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise)
Tamplarie exterioara (ferestre si ferestre de 0.8323 1.2 05 5 66%
mansarda)
Tamplarie exterioara (usi cu actionare manual3) 0.77%2 1.3 0.5 2 54%
Fatade vitrate tip perete cortina si luminatoare 0.7743 1.3 0.5 2 54%
Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 545 0.17 4.5 0.22 11%
Plansee peste subsoluri neincilzite si pivnite 2.5145 0.29 2.9 0.34 -14%
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1.1145 0.67 1.8 0.56 -30%
Plansee care delimiteaza cladirea la partea
inferioard, de exterior (la bowindouri, ganguri de 45445 0.2 2.9 0.34 55%
trecere, s.a.) - -
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - 4.5145 0.2 29 0.34 c5%
CTS) s
Placi la p?n(aAa |rv1fe.r|oara a demisolurilor sau a 4.8145 0.19 29 0.34 559%
subsolurilor incdlzite (sub CTS)
Pereti ex-terﬂioriv, s_ub CTS, la demisolurile sau la 2. gL4s 0.29 29 0.34 0%
subsolurile incélzite

n cazul clidirilor nerezidentiale renovate pentru care nu se pot respecta cerintele
minime pentru unul sau mai multe elemente ale cladirii, adica R‘'m < R’min, de exemplu la
calcanele invecinate cu alte cladiri, este obligatorie numai indeplinirea conditiilor din
tabelul 2.10b si a celor privind confortul higrotermic.
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Tabel 2. 10b. Valorile limitd maxim admise ale consumului total de energic primardg (din surse regenerabile si neregencerabile)
§i ale emisiitor echivalente de CO: pentru renovarea majori a clidiritor existente

’ Clidiri de birouri ‘:\:‘t';;:;‘t'““l‘::f Cladiri de locuit eatective[ €101 06 lacult
c“f':’;‘:cﬁ Orizont |Energic prim.| Emisii cchiv | Energic prim.| Emisil cchiv [ Encrgic prim.| Emisii echiv |Energie prim.| Emisii cchiv
TOTALA co, TOTALA Co, TOTALA Co, TOTALA Co,
(kWhim®.an] | [kg/m’an] | IKWhim'an] | [kegm?an) | cWivm®an] | jkgm®an) | IkWhiman] | [kgm®an)
1 2022 1§35 15.4 7.8 10,9 1164 17.9 143.2 2200
i1 2022 117.3 16,5 78,2 120 121.2 19.1 149.1 26.3
i 2022 116.9 17.2 $2.7 13,1 123.] 19.9 156.8 255
1V 2022 117.7 18.2 $8.6 14.4 126.4 21,1 164.1 27.5
\ 2022 119.3 192 94,4 15.6 130.0 223 171.6 295
Cladiri destinate Clidiri destinate . . Cladiri destinate
X L, X N Spatii comerciale R .
sistemului sanitar turismului activititilor sportive
c];z,:',:?cg Orizont | Encrgic prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii cchiv | Energle prim.| Emisii echiv | Encrgic prim.| Emisii echiv
TOTALA o, TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA 0,
(kWhm®an] | [kg/man] | (KWWmlan] | |kgm’an) | kWim®an) | kgman) | (kWhm'ant | kg/m®.an]
1 2022 1919 284 113.0 17.4 113.1 16,5 111.2 15.7
1l 2022 { 117.8 18.8 1211 18.3 116.2 16.9
M 2022 199.6 313 120.4 19.4 125.8 19.7 117.9 17.9
v 2022 302.0 120 124.3 20.6 132.7 216 121.3 19,1
v 2022 206.8 34.5 1284 217 139.8 23.5 124,6 20,3

Cerinte minime de confort higrotermic Tn cladirile renovate

Cerintele minime de confort higrotermic pentru elementele de cladire care fac parte
din anvelopa cladirii, precum si pentru ansamblul cladirilor noi si existente, sunt stabilite
diferentiat pentru diverse categorii de cladiri:

a) pe elementele de cladire care fac parte din anvelopa cladirii;

b) pe ansamblul cladirii.
Cerintele minime de confort higrotermic pentru elementele de cladire
Pentru cladirile rezidentiale si nerezidentiale, acestea se refera la:

a. diferenta maxima de temperaturd admisa intre temperatura interioara si temperatura
medie a suprafetei interioare - i max pentru considerente de confort higrotermic. Pentru
partea opaca a cladirii, valorile normate i max sunt prezentate in Tabelul VI din Partea 3 -
Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale elementelor de constructie
ale cladirilor, indicativ C107/3 pentru diverse destinatii si functiuni specifice. La elementele
de cliddire ale incaperilor in care stationarea oamenilor este de scurtd durata (de exemplu
casa scirii, holurile de intrare in clddirile de locuit, s.a.) valorile i max se maresc cu 1 K.

b. rezistenta termica corectatd a elementului de cladire, calculatda cu luarea in
consideratie a influentei tuturor puntilor termice asupra acestuia, calculata pentru fiecare
incépere, sa fie mai mare decat valoarea de reglare R’nec — rezistenta termica necesara din
considerente igienico-sanitare, calculatd conform art. 13.1 din Partea 3 - Normativ privind

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. ES, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/www.globexterra.ro
Sistern de management certificat CertRom ID220132 ISO 9001, Sistem de management certificat CertRom 1D219148 1S014001

6/34

| " | i



4
GLOBEXTERRA

calculul performantelor termoenergetice ale elementelor de constructie ale cladirilor,
indicativ C107/3;

¢. temperatura superficiala minima 9si min pentru evitarea riscului de condens superficial
pe suprafata interioarda a elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa cladirilor,
pentru care trebuie respectata conditia J9si,min > Or [0C], unde valorile temperaturilor
superficiale medii 9si,min se limiteaza indirect prin normarea indicatorilor globali de confort
termic, precum si a indicatorilor specifici disconfortului local.

Pentru cazurile si detaliile curente, temperaturile superficiale minime Jsi,min se dau
in tabelele cuprinse in cataloagele de valori precalculate pentru punti termice uzuale,
prezentate in Anexa K din Partea 3 - Normativ privind calculul performantelor
termoenergetice ale elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C107/3;

Jr - temperatura punctului de roua se poate determina din anexa B din Partea 3 - Normativ
privind calculul performantelor termoenergetice ale elementelor de constructie ale
cladirilor, indicativ C 107/3, in functie de temperatura interioard conventionala de calcul si
de umiditatea relativa a aerului interior, sau

fRsi > fRsi,critic (0,80), conform 2.1.4 si ORDIN MDRT nr. 1590/24.08.2012 pentru
modificarea si completarea Partii a 3-a - Normativ privind calculul performantelor
termoenergetice ale elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107/3, din cadrul
Reglementarii tehnice “Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale cladirilor", indicativ C107-2005, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 2055/2005 — Anexa K: Catalog cu punti termice specifice
cladirilor (publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea |, nr.650bis/12.1X.2012).

Cerintele minime pe ansamblul clddirii; cazul cladirilor nerezidentiale

Din punct de vedere al confortului higrotermic, acestea se refera la debitul minim de aer
proaspat.

Debitul de aer proaspat pentru cladirile nerezidentiale, pentru care sunt prezentate valori,
in functie de clasa de ambianta, in Tabelele 5.4.1 si 5.4.2 din Normativ pentru proiectarea,
executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare, indicativ I5.

Permeabilitatea la aer a elementelor de inchidere ale unei cladiri trebuie sa fie astfel incat
rata de ventilare suplimentara in raport cu rata de ventilare specifica sa nu fie mai mare, in
medie, de 0,2 schimburi pe ora, in sezonul de incalzire. Cerintele minime privind asigurarea
calitatii aerului interior prin ventilare trebuie respectate in functie de destinatia incaperii,
tipul surselor de poluare si activitatea care se desfasoara in incapere. Nivelul de CO2 pentru
diferite categorii de calitate a aerului interior este prezentat in Tabelul 3.2 din

Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare, indicativ 15.

Pentru cladirile nerezidentiale prevazute cu un nivel ridicat de protectie termica este
recomandata incercarea de performanta conform SR EN I1SO 9972. Performantele minime de
etanseitate/permeabilitate la aer a anvelopei cladirii trebuie sa respecte urmdtoarele
cerinte:
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- la cladiri cu ventilare naturald (exclusiv efectul deschiderilor de ventilare
controlata/reglabile),

n50 < 3,0 sch/h la 50 Pa sau q50 < 3,0 m3/(h.m?),

- la cladiri cu ventilare mecanica n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m3/(h.m?),

- pentru NZEB, n50 < 1,0 sch/h la 50 Pa sau g50 < 1,0 m3/(h.m?).

Pentru clidirile nerezidentiale la care n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m3/(h.m?), se
recomandi prevederea de sisteme de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii.

Capitolul Il. Descrierea obiectivului

Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunatatirea
performantei energetice a cladirii analizate, prezentate pe larg in raportul de audit energetic
nr. 72/septembrie 2025, elaborat de auditor energetic gr. | c&i Ghita Alexandru Dan sunt

prezentate sumar mai jos si sunt grupate dupa cum urmeaza:

- pentru pereti exteriori, planseu sub pod, planseu pe sol (partea opaca a anvelopei
termice)

- pentru tAmpléria exterioard (partea vitrata a anvelopei termice)

- pentru instalatiile aferente cladirii, inclusiv implementarea surselor regenerabile de
energie si asigurarea calitatii aerului interior (ventilare mecanica cu recuperare de energie,
panouri fotovoltaice) solutii grupate in pachetele:

P1 care cuprinde toate solutiile pentru anvelopa si instalatii (in varianta 1
pentru anvelopa opaca — Polistiren expandat de fatada EPS100, 10cm);
P2 care cuprinde toate solutiile pentru anvelopa si instalatii (in varianta 2 pentru
anvelopa opacé — vaté minerald bazaltica de fatada, in grosime de 15 cm);

Acestea vor fi detaliate in tabelul de mai jos

Solutie/Pachet Descriere

- lzolarea termica a peretilor exteriori cu sistem
termoizolant compact exterior ETICS cu piaci din
polistiren expandat de fatada (EPS100), in grosime

de 10 cm;
Solutii de renovare pentru partea - izolare termica a soclului, cu placi din polistiren
S1.1 | opaca a anvelopei termice a cladirii— | extrudat ignifugat minimum XPS300, in grosime de
varianta 1 10 cm,

- izolarea termica a planseului sub pod cu vata
minerala, grosime 30 cm
-izolare termica a placii pe sol minim 5cm XPS300,
doar daca se intervine asupra placii pe sol
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Solutii de renovare pentru partea
opaca a anvelopei termice a cladirii —
varianta 2

- lzolarea termica a peretilor exteriori cu sistem
termoizolant compact exterior ETICS cu placi din
vata minerala bazaltica de fatada, in grosime de 15
cm;

- celelalte solutii identice cu varianta 1

Solutii pentru

Schimbarea integrala a tamplariei existente cu
tamplarie performanta energetic, cu rupere de

>2 tamplaria exterioara punte termica si vitraj termoizolant cu 3 foi de geam
low-e, inclusiv reparatii si finisaje interioare locale
. . . Modernizarea sistemelor pentru alimentarea cu
Solutii pentru asigurarea confortului . s AT
S3.1 . energie termica pentru incalzire si a.c.c. (dotare
termic .
cladire cu pompa de caldura)
$3.2 Solutii pentru asigurarea confortului Modernizarea sistemului de iluminat, inlocuind
) vizual corpurile existente cu corpuri dotate cu surse tip LED
Solutii pentru asigurarea calitatii Utilizarea unor sisteme de ventilare mecanicé cu
$3.3 . . " B
aerului interior recuperare de caldura —tip CTA
Solutukpentru sc?derea Introducerea echipamentelor de producere energie
S3.4 consumului de energie din surse . . . .
. din surse regenerabile (panouri fotovoltaice)
neregenerabile
p1 [ B R e ot $1.1+52+53.1453.2+53.3+53.4
in varianta 1 pentru partea opaca
Pz | B L $1.2+52+53.1+53.2+53.3+53.4
in varianta 2 pentru partea opaca
Solutie/Pachet Descriere Cost
[EURO]
§Q!LJ,L! de renovare pentru partea
s1.1 | gpacda mma cladirii Descriere conform tabel 4.1 333866
— Varianta 1
§91uu de renovare pentru partea
51.2 | opaca a anvelopei termice a cladirii Descriere conform tabel 4.1 357478
—Varianta 2
52 ) ta mum &%ﬁgﬂa ‘ Descriere conform tabel 4.1 67178
s3.1 MWWQQMM@ Descriere conform tabel 4.1 43259
$3.2 mem Descriere conform tabel 4.1 8320
- izual - AT .
$3.3 mm@ aslaurarea interior calitati Descriere conform tabel 4.1 32749
S __Q.EQLHII i ! =d
S3.4 consumului de energie din surse Descriere conform tabel 4.1 32000
neregenerabile
p1 m@fmo:) gf’;wm $1.1+52+83.1+53.2+53.3+S3.4 | 517372
p2 | P2- 5@5@1@6% Peiru anVeloRa | g1.2452+83.1+453.2+53.3+53.4 | 540084
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Capitolul lll. Analiza potentialului local privind utilizarea surselor
alternative; alegerea solutiilor fezabile din punct de vedere tehnic

1.1 Energia Eoliana
n. 1.1 Caracteristicile energiei eoliene

Intermitenta, variabilitatea si impredictibilitatea vantultui

Intermitenta, variabilitatea si impredictibilitatea vantultui au fost si inca mai sunt
principalii factori de limitare a raspandirii energiei eoliene. Din toate studiile parcurse pana
la o limita maxima3, doar in jur de 15-20% din total, energia eoliana poate fi administrata fara
cresteri de costuri semnificative.

ICEMENERG a impartit, din punctul de vedere al energiei eoliene, teritoriul Romaniei
in cinci regiuni. Com. Dumbraveni este amplasat in zona eoliana IV.

Vitezele medii ale vantului la 50 m indltime in zona studiata sunt cuprinse intre 4 §i 6

m/s.
YITEZA MEDIE ANUALA |
N .~ / .
- LS L e ___AVANTULUI LA 50m GCASUPRA
: = .y SOLULYI

e
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1 Caracteristic pentru zona urbana sunt curentii de aer turbionari generati de
cladirile din jur si care influenteaza defavorabil capacitatea de generare ale
diverselor tipuri de sisteme eoliene

2 Nu tot spectrul de viteze al vantului este util, exista o limita inferioara (cut in

speed) sub care o turbind nu produce energie, si o limita superioara (cut out
speed) peste care turbina se autofraneaza, in ideea de a se autoproteja impotriva
distrugerii. Fiecare producator de turbine eoliene are definite aceste limite
tehnologice. In general limita inferioara este in jur de 3-4 m/s (10-12km/h), iar
limita superioara este in jur de 25m/s (90km/h)

3 1n histograma urmatoare se arati distributia vitezei vantului pe zone, cu
reprezentarea mediei orare anuale fara dinamica curentilor de aer.

5 800 -=—':‘_‘:=i Domeni&lxu:il al vitelzen‘ vantuhui — 800
g 7oor /[T ¢——I| 1700
A1 S ‘ ==
g ooe =1 i Zona | m— ] Du g
500 \\ -4 500 ;
859 N ) {400 5
300 "-\ ) gn
A
200 {200 &
N
N .
1“0 ‘.‘- "‘l,-":: 4 A 1uu
0 : . 0
5 10 15 20 5
Limita . ) . Limit.a
inferivara viteza vantului [m/s] superivara

Se remarca pentru fiecare zona variatia vitezei vantului precum si durata de timp
(ore/an) in care acesta bate cu viteza respectiva.

Totalul anual disponibil fiind de 8760 ore, fiecare zona are caracteristica un anumit
numar de ore in care aceasta poate teoretic sa produca energie. Prin urmare, daca eliminam
din cele 8760 h ale unui an perioadele in care nu sufld vantul sau cand sufld prea slab, sub
limita inferioard si cand sufla prea tare, peste limita superioara, obtinem perioada utila care
n nici o situatie nu se poate considera peste 35% din numarul total de ore dintr-un an.

Tn literatura de specialitate aceastd perioad3d de utilizare se cheam3 si factor de
capacitate iar optimul fezabil este cuprins intre 30% si 35%. Factorul de capacitate a unei
locatii eoliene indica potentialul eolian al acestei locatii .

Tn locatii cu factorul de capacitate eolian sub 20% nu se mai discutd despre
utilizarea fezabila a energiei eoliene.
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1.1.2 Calculul Factorului de capacitate a locatiei

Calculul Factorului de capacitate a locatiei se realizeaza in functie de caracteristicile
locatiei si anume :

Zona Eoliana : Zona lll

Forma de relief . Campie/podis

Locatia : Sat Dumbraveni, NC 59813, 59814, Com. Dumbraveni
Altitudine : 99m

Coordonate geo : 45,549692 x 27,105745

Tipul turbinei : Necunoscut

Inaltimea de montaj: Recomandat - 20-30 m

Obstructii : Mari - Cladiri in vecinatate

Restrictii de zgomot si inaltime de construire

CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE CU TURBINE EOLIENE

3

Zona termic aferentd instalatiel cu turbine eoliene| x |zT1 [ ]zr2 [|zr3 [ ]zra [ Jz7s lf

Productia netd de energie electrica din turbine eoliene

Localitate: | Focsgnl ] y
- Diametru! rotorului (Dr): k. 5 [m] - Ceeficientul de putere Betz (cp, Betz): i 21% [%]
- Inéiltimea hub-uhui (h2): d 20 im] - Eficienta rotorului (n roter): i 97% [%]
- Inglimea de referintd (h1): i 12 m] - Eficienta transmisiei {1} gearing); i 8% (%]
- Factor dependent de h (a): d 0,14 8] - Eficienta generatorului (n generator): d 98% [%]
- Factor de forma Weibull (k): b 2 [-] - Eficienta comp. electronice (1) eletronics): i 97% %)
- Aria rotorutui (Ar): 19,63 [m?] - Randamentul mediu global (f mean-power): 19% [%]
- Numdr centrale eoliene 1
- Putere nominala 5 kW] - Alte caracteristici tehnice
Productla lunard netd de energle electricd Qspeoawrss [kWhiluna] Quproamos
Luna lan | Feb | Mar | Apr | Mai | fun | Il | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec | Total
Quoroqypsy | 126739 | 145005 | 205502 | 137.534 103331 88811 | 73707 62777 | 79399 | 72091 | 80206 | 104,106 | 1201550
Qrproawrsi [KWh/luna)
250
200
150
“ '
el sss T P :
50 ' m
0
IAN FEB MAR APR MAI IUN UL AUG SEP ocT NOV DEC
o Productia anuald neta de energle electrica din turbine eoliene : i 1291,559 [kWh/an]
o EmisHl de CO2 evitate prin utilizarea turbinei eollene : _ 345492  |[kgCOyan]

Solutia de implementare a unei turbine eoliene nu este fezabila din punct de
vedere al costului investitiei, al duratei de amortizare si datorita factorului de capacitate
redus. De asemenea, exsita restrictii privind indtimea maxima a constructiilor si utilizarile
permise ale terenului, conform prevederilor din cadrul certificatului de urbanism emis de
primaria Com. Dumbraveni
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[11.2. Energia solara PV (fotovoltaica)
1.2.1 Caracteristicile energiei solare

Energia solara poate fi utilizata pentru:

e Tncilzirea aerului sau a apei, folosind panouri termice, in vederea aplicatiilor
industriale de dimensiuni mici si medii;

o Tncilzire si climatizare a locuintelor sau a cladirilor de mari dimensiuni;

¢ Producerea de energie electrica prin panouri fotovoltaice (PV).

Energia electrica PV poate fi injectata in reteaua nationala de transport in cazul
sistemelor conectate la retea sau poate fi stocata in acumulatori in cazul sistemelor
autonome. Energia stocata poate fi utilizatad pentru consum casnic curent sau pentru a
alimenta diferite instalatii ca fantanile, stalpii de iluminat, antenele aflate in locuri izolate
etc.

I11.2.2 Evaluarea nivelului de insolatie

Pentru evaluarea potentialului solar sunt utile atat date privind radiatia solara cat si
date meteorologice. Factorii cei mai importanti care influenteaza distributia temperaturii
aerului pe o suprafata mare sunt : pozitia geografica, indl{imea deasupra nivelului marii
respectiv distanta marina.

Sursa: ICPE, ANM, ICEMENERG, 2006

ZONA DE RADIATIE SOLARA INTENSITATEA RADIATIET
) SOLARE (k Whém/an

>1350

1300-1350

1250-1300

1200-1250

<1200

<|<H
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Pornind de la datele disponibile s-a intocmit harta cu distributia in teritoriu a
radiatiei solare in Roménia. Harta cuprinde distributia fluxurilor medii anuale ale energiei
solare incidente pe suprafata orizontala pe teritoriul Romaniei.

Sunt evidentiate 5 zone, diferentiate prin valorile fluxurilor medii anuale ale energiei
solare incidente. Se constati cd mai mult de jumétate din suprafata tarii beneficiaza de un
flux de energie mediu anual de 1275 kWh/m2.

Harta solara a fost realizata prin utilizarea si prelucrarea datelor furnizate de catre:
ANM precum si NASA, JRC, Meteotest. Datele au fost comparate si au fost excluse cele care
aveau o abatere mai mare decdt 5% de la valorile medii. Datele sunt exprimate in
kWh/m2/an, in plan orizontal, aceasta valoare fiind cea uzuala folosita in aplicatiile
energetice atat pentru cele solare fotovoltaice cat si termice.

Zonele de interes (areale) deosebit pentru aplicatiile electroenergetice ale energiei
solare in tara noastra sunt:

e Primul areal, care include suprafetele cu cel mai ridicat potential acopera Dobrogea
si 0 mare parte din Cdmpia Roman3;

e Al doilea areal, cu un potential bun, include nordul Campiei Romane, Podisul Getic,
Subcarpatii Olteniei si Munteniei o bund parte din Lunca Dundrii, sudul si centrul
Podisului Moldovenesc si CAmpia si Dealurile Vestice si vestul Podisului Transilvaniei,
unde radiatia solard pe suprafati orizontal3 se situeazd intre 1300 si 1400 MJ / m2;

e Cel deal treilea areal, cu potentialul moderat, dispune de mai putin de 1300 MJ/m2
si acoperd cea mai mare parte a Podisului Transilvaniei, nordul Podisului
Moldovenesc si Rama Carpatica;

Se poate observa ca zona Com. Dumbraveni se afla in zona de radiatie solara llI,
astfel captarea radiatiei solare aduce rezultate la nivelul nivelul mediei pe tara.

Tn zona studiata valoarea a radiatiei solare directe este mare, formele negative de
obstructie fiind doar persistenta cetii care diminueaza durata posibila de stralucire a
Soarelui. Pozitionarea si orientarea locatiei studiate in raport cu soarele si cu directia
dominantd de circulatie a aerului, pot favoriza cresterea sau, dimpotrivd determina
diminuarea radiatiei solare directe.

Prin cadrul raportului de audit energeic s-a propus instalarea la nivelul invelitorii
cladirii a unui sistem de panouri fotovoltaice, avand puterea instalata in jurul valorii de
40kWp. Puterea exacta si configuratia panourilor se vor detalia in fazele urmatoare ale
proiectului, in vederea asigurarii cosumului de energie electrica al cladirii pentru asigurarea
iluminatului, a necesarului de incélzire, racire si ventilare si a altor consumuri electrice
alocate cladirii, in functie de suprafata disponibila de la nivelul invelitorii.

Investitia in sistemul de panouri PV, estimata in jurul valorii de 32000 Euro, iar
perioada simpla de recuperare a investitiei este de 5 ani de la momentul aplicarii solutiei
(conform calcule economice din cadrul raportului de audit energetic).
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CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE
Zona termici aferenti instalatiei solarefotovoltaiceEZﬂ DZTZ DZTS DZT4 DZT 5
FOTOVOLTAIC

Date intrare sistem fotovoltaic
Tip panou P=375 Wp_Monocristalin_Randament=21,7%

Putere electrica maxima 550 wi 550 w]
Randamentnominall 217 (%] ) [%)] Mod montare
Suprafatd panousolar] 265 |[m? 265 [md pe cladire
Numdar panouri solare 73 5]
Suprafaté totala panouri) 19345 |[-] Metoda de calcul: Simplificata 4
Putere electrics totald| 401500 |(w] R 5{3 ]
Temperatura nominald 45 [°cy Orientare panouri S W [ ar
Coef. detemp.modul 04 |%/[°C] Unghi de Inclinare| _ i % f =

Pierderi de enerqie exprimate In procente

Praf: 3 (4  Varsti: %) Degradare initiala: :[%1 Disponibilitate: 1 :[%l Plerder inverter 4
Umbrire: 3 :[%1 Cabiuri: %] Producator.| ki  PanouriPV: 1 "
Zapada: 3 [% Conexuni: 1%] Imperfectiuri:| 1 |[%} Total pierderi energie: 12,06 %

REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

| tan | Feb | Mar | Apr | Mal | wn | Wi | Aug | Sep | Oct | Nol | Dec | Total |

lrom VM) 533 | 867 1252 fe46 2033 | 2342 | 2584 287  AMB 1165 | S44 428 | 17350

fcap 18 137 12 W | 0w 598 108 121 137 149 2 ||

locwet WIMZ] 847 1188 1523 1704 2054 | 243 | 232 M4 ATH 185 81 &1 1M
icurae W/M?} 0,0 00 00 00 08 | o0 00 00 0.0 00 00 08 00
Ny 3 % 1] ] W w st 3 30 £ % £l 35

Prax. 1000 [W].  550,0 §50.0 5500 §50,0 §50,0 550,0 8500 3500 §50,0 5506 @ 5500 550,0
Aprou[MF] 285 265 265 285 288 | 205 | 285 265 2685 205 266 248
At [mzl 193,45 193,48 193,45 163,48 183,45 | 183,45 193,45 19345 193,45 183,45 193,45 163,45
Epy 0,2 0,2 0,2 0,22 62 | 0m 022 0,22 9,22 0,22 0,22 0,22
088 0,88 0,88 ¢,88 0,88 0,88 0.88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
M 083 0,93 0,93 0,83 093 ! 29 8,03 093 0,93 0,93 083 003
Epneq [KWh] 12196,723 15443577 21667,237 24990,818  28557,133 | 31242,195 | 38447,003 35231,344 28054709 22002223 11204.450 0367,800 27087532
Ey, [KWh] 2166,050 2742668 3904,775 = 4438,207 5240,134 | 5548380 | 6472725 | 5256833  5142,148 4077925 | 2005815 | 1663654 | 49668,32
EmisiifkgCO,] 5784 7337 1044,8 1187,2 1404,1 [ 14842 1731,5 1873,7 1753 1090.8 §36.,8 “s0 | 138
Neopares| 234% | 226% [ 220% [ 243% [ 207% | 202% | 19.9% | 201% | 208% | 21.5% | 225% | 231% | |

Productie energie electrica [kWh] Emisii de CO2 evitate [kgCO2]

. 19.0%: 1800
17.0%! 1600

oo i o o -
= o TEm e
" i eore3) 1000

11,0%: 800
- L ™
J 400
1000 i~ 7.0% 200
0 50% 0 y
IAN FEB MAR APR MAI [UN (UL AUG SEP OCT NO| DEC IAN FEB MAR APR MAI IUN WL AUG SEP OCT NO! DEC

£1,1 [kwh} #-ncaptare,i

TOTAL ENERGIE PRODUSA 49668,323 {kWh/an] INCHIDE SOLAR
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA| 36,58 {kwh/m® an]

FOTOVOLTAIC

TOTAL EMISH CO2 EVITATE 13288277  [kg COofan]
TOTAL EMISE CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 978 [kg COfmZ.an]
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l11.3. Energie solara-termica (tuburi vidate/colector plan)

Aceasta solutie nu a fost analizata in cadrul raportului de audit.

Prepararea apei calde de consum va fi asigurata prin intermediul pompelor de
caldura, care la randul lor vor fi alimentate cu energie electrica produsd de panourile
fotovoltaice.

Astfel, solutia implementérii panourilor solare termice nu se justifica din punct de
vedere tehnico-economic.

lil.4. Biomasa

Biomasa reprezinta resursa regenerabild cea mai abundenta de pe planeta. Aceasta
include absolut toatd materia organica produsa prin procesele metabolice ale organismelor
vii. Biomasa este prima forma de energie utilizatd de om, odatd cu descoperirea focului.
Energia inglobata in biomas3 se elibereaza prin metode variate, care insa, in cele din urma,
reprezintd procesul chimic de ardere (transformare chimica in prezenta oxigenului
molecular, proces prin excelenta exergonic).

Forme de valorificare energetica a biomasei (biocarburanti):

* Arderea directd cu generare de energie termica.

e Arderea prin pirolizd, cu generare de singaz (CO + H2).

» Fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol (CH3-CH2-OH)- in cazul
fermentdrii produsilor zaharati; biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul, in amestec cu
benzina, poate fi utilizat in motoarele cu combustie interna.

e Transformarea chimicad a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool si
generare de esteri, de exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. Tn etapa urmétoare,
biodieselul purificat se poate arde in motoarele diesel.

¢ Degradarea enzimatica a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel.

¢ Celuloza poate fi degradatd enzimatic la monomerii sdi, derivati glucidici, care pot
fi ulterior fermentati la etanol.

Biomasa reprezintd componentul vegetal al naturii. Ca forma de pastrare a energiei
soarelui in forma chimica, biomasa este unul din cele mai populare si universale resurse de
pe Pamant.

Biomasa este utilizata in scopuri energetice din momentul descoperirii de catre om a
focului. Astizi combustibilul din biomasa poate fi utilizat in diferite scopuri - de la incalzirea
cladirilor pané producerea energiei electrice §i combustibililor pentru automobile.

Din punct de vedere al potentialului energetic al biomasei, teritoriul Romaniei a fost
impartit in opt regiuni si anume:

1. Delta Dunarii — rezervatie a biosferei
. Dobrogea
. Moldova
. Muntii Carpati (Estici, Sudici, Apuseni)

. Platoul Transilvaniei
. Campia de Vest

. Subcarpatii

. Campia de Sud

O ~NOUN B WN
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Potentialul Bioenergetic — Biomasa al Romaniei

E3END4

Y OIaN3ES ererELE HSpratd

0 <0

wALUEA l
Sursa: WNL, 2006

Pentru judetul Vrancea, se constata ca 91,54 % din potentialul biomasei provine din
domeniul agricol, si 8,46% din domeniul forestier. De asemenea, potentialul biomasei
transpus in energie reprezinta 5878 TJ (terajouli). De asemenea, in apropierea cladirii sau in
incinta, nu exista posibilitatea utilizarii unei centrale folosind combustibil peleti.

Proiectul cladirii studiate are in vedere implementarea unui sistem de inalta eficienta
energetica pentru incalzire, racire si preparare apa clada de consum folosind pompe de
caldura. Dimensionarea sistemului se va face la fazele urmatoare ale proiectului.

Utilizarea biomasei pentru incalzire nu este fezabila din punct de vedere tehnic, al
costului investitiei si al duratei de amortizare.
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[11.5. Energie hidrologica

Resursele de apa datorate rdurilor interioare sunt evaluate la aproximativ 42
miliarde m3/an, dar in regim neamenajat se poate conta numai pe aproximativ 19 milioane
m3/an, din cauza fluctuatiilor de debite ale raurilor.

Resursele de apa din interiorul tarii se caracterizeaza printr-o mare variabilitate, atat
in spatiu, cat si in timp. Astfel, zone mari si importante, cum ar fi Campia Romana, podisul
Moldovei si Dobrogea, sunt sirace in apa. De asemenea apar variatii mari in timp a
debitelor, atat in cursul unui an, cat si de la an la an. Tn lunile de primdvard (martie-iunie) se
scurge peste 50% din stocul anual, atingdndu-se debite maxime de sute de ori mai mari
decit cele minime. Toate acestea impun concluzia necesitadtii realizarii compensarii
debitelor cu ajutorul acumul@rilor artificiale.

VALORIFICAREA MICROPOTENTIALULUI HIDROENERGETIC

Romania

aa

Se poate observa ci in zona analizata a Com. Dumbraveni exista potential pentru
utilizarea resurselor hidroenergetice, prin prezenta raului Rimna la <1 km. Datorita
profilului energetic al sistemului national de electricitate, care contine si energie obtinuta
din surse regenerabile (PV, hidro si eolian), se va considera un procent de maximum 20%
din energia primara consumata din SEN ca fiind energie regenerabila.
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l11.6. Energie geotermald

Energia geotermica este o forma de energie regenerabild obtinuta din caldura aflata
in interiorul Pamantului. Apa fierbinte si aburii, captati in zonele cu activitate vulcanica si
tectonica, sunt utilizati pentru incalzirea locuintelor si pentru producerea electricitatii.

Exista trei tipuri de centrale geotermale care sunt folosite la aceasta data pe glob
pentru transformarea puterii apei geotermale 1in electricitate: uscat, flash si binar,
depinzand dupa starea fluidului: vapori sau lichid, sau dupa temperatura acestuia.

e centralele uscate au fost primele tipuri de centrale construite, ele utilizeaza abur din
izvorul geotermal.

¢ centralele flash sunt cele mai raspandite centrale de azi. Ele folosesc apa la temperaturi
de 182 °C (364 °F) , injectand-o la presiuni inalte in echipamentul de la suprafata.

o centralele cu ciclu binar difera fata de primele doud, prin faptul ca apa sau aburul din
izvorul geotermal nu vine in contact cu turbina, respectiv generatorul electric. Apa
folosita atinge temperaturi de pana la 200 °C (400 °F).

Mai jos este prezentata harta distributiei resurselor geotermale in Romania.

ROMANIA
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Sursa: IGR, 2008
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Principalii parametri ai sistemelor geotermale identificate in Romania (in exploatare)
sunt prezentate mai jos.

(pentru 20 ani)

Parametrul Uum Oradea Bors Campia | Valea Oltului Nord
geotermic de Vest Bucuresti
Tipul Carbonatite | Carbonatite | Gresii Conglomerate | Carbonatite
petrografic de fisurate fisurate
system
| geotermal
Suprafata Kmp |75 12 2500 18 300
Adancimea Km 2.2-3.2 2.4-2.8 0.8-2.1 |2.1-24 1.9-2.6
Sonde sapate | (total) | 14 6 88 3 11
Sonde active 12 5 37 2 5
Temperaturala | °C 80-110 120 60-90 90-95 60-80
talpa sondei
Gradientul °C/km | 35-43 45-50 38-50 45-48 28-34
temperaturii
Total saruri | g/l 0.8-14 12.0-14.0 |2.0-70 [13.0 2.2
dizolvate
Economia toe 9700 3200 18500 2600 1900
anuala
de combustibil
conventional
Total putere | MWt | 58 25 210 18 32
disponibila
pentru sondele
existente
Rezerve MW/zi | 570 110 4700 190 310
exploatabile

Din acest tabel si din harta prezentata pe pagina anterioara se poate observa ca nu
exista surse de energie geotermala semnificative in zona Com. Dumbraveni. De asemenea,
costul unei astfel de investitii poate ajunge la 250-300 mii de Euro, jumatate din acea suma
reprezentand forajul propriu-zis, iar resul sunt folositi pentru studii geologice si
echipamente pentru producerea energiei.

Aceasta solutie nu se poate aplica din punct de vedere tehnic si economic.

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti

Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/www.globexterra.ro

Sistem de management certificat CertRom 1D220132 ISO 9001, Sistem de management certificat CertRom 10219148 1SO14001

4

20/34




GLOBEXTERRA

l1l.7. Energie aerotermala

Energia aerotermald este o form3 de energie care se bazeazi pe utilizarea
diferentelor de temperatura in aer pentru a produce energie termica sau electrica. Aceastd
sursa de energie poate fi exploatata pentru a incalzi spatii, a produce apa calda sau
electricitate.

Energia aerotermala implica colectarea caldurii din aerul ambient si transformarea
acesteia in energie utila. Aceasta poate fi realizata cu ajutorul dispozitivelor cunoscute sub
numele de pompe de caldura aer-aer, pompe de caldura aer-apa.

Pompele de caldurad aer-apa utilizeaza energia aerotermala pentru a incalzi sau raci
apa. Ele sunt utilizate adesea in sistemele de incalzire si racire a cladirilor si pot fi eficiente,
deoarece energia termica este prezenta in aer in diferite cantitati in functie de sezon si de
clima.

Pompele de cdldura aer-aer utilizeaza energia aerotermala pentru a incalzi sau raci
aerul care circuld intr-un spatiu. Aceste pompe de caldura, denumite generic sisteme VRF,
pot fi utilizate in sisteme de climatizare si incalzire centrala.

Pompele de céldura hibride sunt sisteme de incalzire si racire care combina o pompa
de caldura cu o alta sursa de incdlzire, de obicei un cazan pe gaz sau pe combustibil lichid.
Aceste sisteme sunt proiectate pentru a maximiza eficienta energetica si pentru a reduce
costurile de operare, utilizand sursa cea mai eficienta si mai economica de energie in functie
de conditiile de functionare.

in conditii favorabile (de obicei la temperaturi exterioare moderate), sistemul
foloseste pompa de caldura pentru a extrage caldura din aerul exterior si a o transfera in
interior.

La temperaturi foarte scazute, cand eficienta pompei de caldurda scade, sistemul
trece automat la utilizarea cazanului pe gaz sau pe combustibil lichid pentru a asigura
fncalzirea necesara.

Tn unele cazuri, ambele surse de incilzire pot functiona simultan pentru a asigura un
confort optim si eficien{a maxima.

in concluzie, pompele de cildurd hibride reprezintd o solutie eficientd si flexibil3
pentru incalzirea si racirea locuintelor, combinand avantajele mai multor surse de energie
pentru a oferi confort si eficientd maxima.

Pompele de caldura care utilizeaza sistemul VRF pot efectua atat functii de racire, cét
si de incalzire. Aceasta inseamna ca pot fi utilizate pe tot parcursul anului pentru a mentine
conditiile interioare confortabile, fara a fi nevoie de o unitate separata de incalzire sau de
racire.

Capacitatea de a controla individual temperaturile in fiecare zond a cladirii face
sistemul VRF ideal pentru cladirile cu cerinte diferite de climatizare in diferite zone, precum
hoteluri, birouri sau locuinte cu camere multiple, oferind utilizatorului optiuni de control
avansate, inclusiv programare orara, monitorizare si control prin intermediul unor
dispozitive mobile sau sisteme de automatizare a cladirilor.
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Capitolul IV. Determinarea consumurilor de energie in situatia
utilizarii surselor alternative si impactul asupra mediului

V.1. CALCUL TERMOTEHNIC

[ 1 ] zZTc1.1 | [ @intine -] | @intrac °C]| A usezi[m’) q [m*m) Clasa Inerfie termics: |~ Medie
| 200 | | 13579 [3314,2] | CmaziAusezluimk):| 165000
@ )
Cod A e;i tamplérie Ae;i % r R’ Ui s:;gu ;‘:‘2 Hg Hd Hiu Hve
5 adiacent | adiacent
N | [m?] m m3 | © [Wim’K] | (WK | [WIK] | [VWiK] | [WIK]
1| PEexist 156,3 N 078 Ext. 12168 |
2| PE exist 1371 | § 0,83 |
3| PE exist 2957 | E 088
4| PE exist 31,6 v 0.79
5| FE/U exist | 76 78 N 200
6| FE/U exist | 268 | 268 s 200
7 FEIU e)_(ist : 106,5 106,56 E 2,00
8| FE/U exist 432 | 432 v |l 200
9|PI pod neiz = 1699,8 |ORIZ| 0,991 159 | Ext. | 269691
10 ;E!;Tr;e_i-z .1.62.3’3 | [0905| 188 060 | Ext 979,42
11|Pl sbs nelz - 76,0 - | 094 032 23767
12 7 i
o =
i _ Wi | (el 0 | |
15 R “TURATRE == DR S (/] 0 B U — 1
a — e 1093,69
17________ B 211 T Tt T e | ”____:
18 l
19 = i )
20 |
| || |
21 |
- BN S —— 1
2 G WCCSRe e | | | [
24 O 11 0 0 1111y Y I i | |
s ! ' ! '
A 1. S SRR R .11 11 | [SSSEN] | SR
26 | [ |
27 — 0
A - -
29 e .
30________" = T |
= . 000 | 480194 | 237,67 | 109369 |

|
|

DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G $i Gy} - Clidirl nerezidentiale

Tip ocupare

Ocupare discontinua

o Coeficientul global G,

Categorie cladire
Spitale, crege si policlinici

Aria A1 920,5

9205 {[m’)
Aria A2 16998

(m

e Coeficientut global Gy«

0,34 [Wim'K]

Aria A3] 1698 _[m’]
Aria A4] 1841 [m}

043 [WimK]

Categorie cladire

1

Inertie termicd  Mare

AT e la e
(MK/W)

18 1 5 | 29 | 14 og9 |

Perimetrul exterior © 3471  [m]

Clddirea dvs. respectd cerintele minime obligatorii !
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VI.2. Date climatice. Zonarea termica a cladirii

| DATE CLIMATICE pentru Focsani

[ge] Valori Medii Lunare & Valori Maxime Lunare ale temperaturii exterioare [°C]
40,0

30,0
20,0

10,0

=4 Bext [*C]

00

—=— Gext, ]
rmax,m [*C) 100

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
Oext [*C] -1,6 1,0 5,4 11,5 17,7 21,86 23,6 22,6 16,9 11,3 51 -0.7
Bextmaxm [°C] 13,5 15,9 214 23,3 29,3 33,0 35,6 33,8 30,5 25,6 20,4 15,3

[%] Valori Medii Lunare ale umiditatii relative a aerului exterior [%]
100,0
80,0 |- .\n—...__,q___‘_! -,_’____._____._.J-——"‘"_"-——.
60,0 - == - —
00 S
20,0
15 0o . " . . . " ; . . : . .
— - — | lan | Feb | Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
@ % | 861 | 789 | 709 | 675 | 648 | 653 | 645 | 684 | 736 | 785 | 838 | 867
w/m? Valori Medii Lunare ale intensitatii radiatiei solare [W/m?*]
|5 [W/m?] 300,0
i | 5V [W/m?]
250,0
81V [W/m?]

INVIW/m? 2000

=H—IN [W/m}
150,0
- INE [W/m?]
~— | E [W/m?] 100,0
ISE [(W/m?)
o Wl BO0 peeerme ey
==Id [W/m? 0,0 4 " " + + ' N 4 " '
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
I s [W/m3] 87,7 112,0 104,6 93,3 90,7 96,0 120,8 133,9 133,8 130,7 75,3 75,0
I sy [W/m?] 67,2 91,2 92,2 90,1 85,2 92,1 113,4 | 1202 | 1165 | 107,9 58,7 57,3
I v [Wim3 33,9 55,5 66,2 74,9 742 79,1 86,5 76,2 82,8 67,6 33,4 28,8
| TNV [W/m? 15,1 27,9 38,5 52,1 69,8 77.8 84,9 74,1 58,9 36,3 16,2 12,1
I N [Wim?] 13,4 20,1 29,4 39,1 65,4 76,5 83,3 72,0 50,2 24,5 149 11,5
I NE [W/m?] 15,1 27,9 38,5 52,1 69,8 77,8 84,9 74,1 58,9 36,3 16,2 12,1
I E [Wim?] 33,9 55,5 66,2 74,9 74,2 79,1 86,5 76,2 82,8 67,6 334 28,8
I SE [W/m?] 67,2 91,2 92,2 90,1 85,2 92,1 1134 | 120,2 | 116,56 | 107,9 58,7 57,3
I O [Wim3 53,3 86,7 125,2 1646 | 203,3 | 2312 | 2584 | 226,7 171,8 116,5 54,4 42,8
Id [Wim?| 26,9 40,2 59,0 78,2 93,4 100,5 100,2 89,0 69,8 49,0 29,9 23,0
[m/s] Valori Medii Lunare de Referi ntd ale vantului [m/s]

4,0 [
- %

.0

1,0

~&=v [mfs] 0.0

lan | Feb | Mar | Apr Mai lun ful Aug Sep | Oct Noi | Dec
v [mfs] 33 | 35 3,8 3.4 3.1 3,0 28 27 2,9 2,8 30 | 3.1
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TN T ZONAREA CLADIRI PE SUBZONE CU
ACEEAS! DESTINATIE PRINCIPALA
Categoria Subzonei
Inclzire’ Récire/ Ventilare Apa caldi de consum lluminat artificial
04 - Cladire pentru séinitate 11 - Cléiidire sénitate 05 - Spitate si ciinicl
- Tip sisteme tehnice de instalaii aferente subzonei B B |
PAL Incéizire/ Racire/ Ventilare Apé caldd de consum Ituminat artificiat
¢ - Cladire sdnatate, tratament cu cazare, cu spalatorie (pentru .
spital un pacient, pentru o zi) b - Sala examinare/ tratament
Tipul de combustibil utilizat ca sursa principald de energie
incéilzire | Apa caldd de consum

_ Energle a medlulul (serotermal3, geotermals, hidrotermala) | _Energle a mediulul (aerotermalé, geotermals, hidrotermats)

[ ADAUGAZTC | ZONE TERMICE CONDITIONATE - ZTC

Cod ZTC  Zona ssociats Arie de referintd A tocuibitd] H  Sistem Hincalzce | Sistem Bracwe Sistem Sistem  Sistem
“ i) () | [m] incsizie| [°C]  eice  [*C]  venilare | ACC luminat
ZTC11 zZTt 1357,94 00 {38 Da 20 | Da 25 | Da Da Da

Date generale (pentru toate categoriile de cladiri)

Adresid : Sat Dumbriveni, NC 59813, 59814, Comuna Dumbraveni, Judetul Vrancea
Localitate: Focsani .
Beneficiar: U.A.T. JUDETUL VRANCEA Regim inaltime: U/
) Personalizat; | S+P+1E
Anul construirii / renovarli majore: 1981-2017
Tipul cladirii: existenta Subsol: Mezanin:
Categoria cladiril: Demisol: Etaje:
Cladire pentru sanitate Parter: Ultimut nivel:
alt tip, precizati
Alt tip: | - Spital - corpuri C1,C2,C3,C23,C24,C25;C26,C31 Aria de referinta a pardoselii: | 1357,94 {m?)
Aria construita: 1699,8 | 1699,80 [m?]
Arie desfagurata. 1870,50 [m?]
Orientare princlpala:  E Tnaltime medie: 3,75 [m]
Zona climatica: 1] Zona eoliana: ] Volumul interior de referinta: 5098,80 [m?]
Numar niveluri incalzite: 2
Tip cladire: Cladire individuala
Tip CPE elaborat: CPE CLADIRE - Mc001/2022 Destinatia principald:
Clasa de expunere: 3 Expunere dubla (ED) Cladiri destinate sistemului sanitar
Clasa de adapostire: ! Moderat adapostita
Scopul elaborarii: Informare Structura constructiva:
Tipul solului din amplasament: Argilos uscat x :pereti structurali din Zidarie
X jcadre din beton armat
Numaérul de persoane din clédire: 90,00 90 [pers] X :structura de lemn
_______ structuri din panouri mari
Apartamente debrangate: { Nuexista ___ipereti structurali din beton armat
L e Y | stalpi gi grinzi
CoordonateGPS: Céutare GOOGLE MAPS i __istructura metalica
- Latitudine: 45,54969 [ 45,54969 M

- Longitudine: 27,10575 M 2710675 I} W%MMM
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Capitolul V. Cerinte minime de performanta energetica a cladirii
si impactul asupra mediului inconjurator

R'min R’ min
Element de constructie R'CNR R'CR recomandat obligatoriu
[m2k/W] [m2k/W] MC001-22 cf C107
[m2k/W]

Perete exterior opac 1,22 2,53/4,16 3,00 1,80
Tamplarie exterioara (Fe si Fe M) 0,50 0,91 0,83 0,69
Tamplarie exterioara (UE/Lu/PC) 0,50 0,91 0,77 0,69
Plansee peste ultimul nivel (Pod) 0,63 8,83 5,00 5,00

Plansee peste subsol neincalzit 0,32 4,49 2,50 2,90
Pereti adiacenti rosturi inchise - - 1,10
Plansee exterioare la partea inferioara - - 4,50
Placa pe sol 1,66 1,66 4,50 2,90
Placi inferioare subsol sau demisol
incalzit - - 4,80

Se observa ca majoritatea valorilor rezistentelor temice propuse pentru cladirea
analizata, detaliate in paginile anterioare, respecta cerintele minime prevazute in
MC001/2022 pentru cladirile renovate. Conform prevederilor de la capitolul 2.2.1.2
referitoare la cladirile nerezidentiale renovate, indeplinirea conditi ﬂorduﬂWZ .10b
(cerinte minime de performantd energeticd) si a celor prlvmd Qonf rpal i ermic
ramane obligatorie si in cazul cladirilor nerezidentiale renovate entru are n| : \
respecta relatia R’ 2 R’'min, respectiv U’ <U’'max, pentru unul s; ™y
ale anvelopei cladirii. \& ( sy

Tabel 2.10b. Valorile limiti maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse ﬂ'gﬂferabfh' §i ng_ : ;abilc)
i ale emisiilor echivalente de CQ: pentru renovarea majori a clidirilor f.'.\'lm IC PET
Clidiri dc birouri (."Mdm dfstmat‘e Cladiri de locuit colective (l?d“:l .dc Soeg
invatdmintului individuale
diﬁ’;’;ﬂ Orizont. [Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisit eehiv [ Energie prim.| Emisi echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA CO, TOTALA CoO, TOTALA CO, TOTALA o,
wWivm’an] | (keimdan | KW o] | jkgmiang | (KW an] | kgmian) | WRmban] | [keim® en)
I 2022 113,5 15.4 728 169 1164 17,9 1432 2.1
H 2022 117.3 16,5 78.2 120 121.2 19,1 149.1 26.3
1] 2022 116.9 17,2 82,7 13,1 123.1 19.9 156,8 258
A% 2022 117.7 18.2 88,6 14.4 1264 21,1 164.1 27.3
Vv 2022 119.3 19,2 94,4 [5.6 130.0 22,3 171,6 295
Cladiri destinate Clidiri destinate - . Clidiri destinate
: M , N Spatii comerciale . )
_sisternului sanitar turismului activitifilor sportive
c“ﬁ:’:'?cﬁ Orizont | Encrgie prim, Emisii cehiv | Energic prim, Emisii echiv | Energic prim. Emisii echiv | Encrgic pyim, Emisii echiv
TOTALA CQO, TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO,
fkWhim',an | [kg/mlan] | IKWhm'ao] | [kg/mian) | kWhimban] | jkg/mban] | IkWhmPan] [ (ke/m®.an|
I 2022 191,9 284 113.0 17.4 113,1 16,5 111,2 15,7
1] 2022 198.4 30,1 117.8 18.5 121.1 18.3 116.2 16.9
{14 2y22 199.6 31.3 120.4 19.4 125.8 19.7 1179 17.9
v 2032 202.9 329 124.3 20,6 132,7 216 121.3 19.1
\4 2022 206.8 34.5 128.4 217 139.8 23.5 124.6 20.3
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Determinarea consumurilor de energie primara totalda — cladirea reabilitata, avand
instalate sistemele ce utilizeaza surse regenerabile de energie — Panouri fotovoltaice
Pi~40kWp, Pompe de caldurd pentru incilzire, ricire si preparare apa calda de consum.

CR-P2=Cladirea reabilitatd conform pachetului de solutii P2

PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO,*
[KWh/m?2, an - energle primaré totalé] REALA REFERINTA [k@coo/m?,an)
Performanta energetica ridicata Nivel de poluare scézut

!a

117, - 1650 19,7...27,8 A u

:

g

@

&

£
(2]

SE 4

Performanta energeticd scazuta Nive! de poluare ridicat
Consum specific anual total | finalé-te™ | 101,0 | 83,6 - I - Indice de emisii echivalent CO, 21
de energie fkWh/m2,an] * primaré# 197,0 199,6 {kgCOym?,anj * =l
Consum specific anual deenergie din Solar termic | Solar electric | Pompe céldurd Biomasé Alt tip SRE Total SRE
surse regenerabile [kWh/m“an]} * 10,8 36,6 64,1 0,0 235 135,0
Tip sistem instalatie Clasé energeticd / Consum specific anual de energle primaréd per utilitate [kWh/n?,an} *
cléidire reald A+ A B Cc D E F G
ncalzire < 48 | 48 68 137 230 | 230 324 | 324 404 | 404 485 | > 485
Apa caldd consum s B | B 39 8 90 | 90 102 | 102 128 | 128 153 | > 153
|Rdcire *** < 2| 2 30 59 92 | 92 125 | 125 156 | 156 187 | > 187
|Ventilare mecanic < 9 | 9 12 25 40 | 40 54 | 54 68 | 68 82 | > &
|[Buminat < 11| N 16 32 49 | 49 66 | 68 82 | 82 98 | > g8

Prin aplicarea pachetului 2 de solutii conform Raportului de Audit Energetic se observa
ca indicatorul energiei primare EPp este sub valoarea maxima prevazuta in tabelul 2.10b,
indicatorul emisiilor de CO2 este sub valoarea maxima prevazuta prin tabelul 2.10b din
cadrul metodologiei de calcul MC001-2022 iar indicele RERp este peste valoarea minima
de 10%. Cladirea indeplineste criteriile stabilite pentru incadrarea acesteia ca si cladire
renovatd major conform articolului 2.2.2.1 din cadrul MC001-2022,
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Tn urma aplicarii pachetului de solutii nr.2 din raportul de audit, s-au obtinut urmitoarele
valori pentru principalii indicatori de performanta energetica, comparativ cu limitele
prevazute in metodologia MC 001/2022. Cladirea indeplineste criteriile stabilite pentru
incadrarea . acesteia ca si cladire renovatda major conform articolului. 2.2.2.1 din cadrul
MC001-2022

Consum specific de energle primard 1 Emish

g echiv. €O,
& Incilzire  ACC  Ventllare Récire [ lluminat  Total
[kWh/m? an] (kg/m?,an)
P2 7513 43,32 2233 30,47 2576 197,01 21,14
Clasa
% C tal d
g Consum de energie finald conf. Mc001 xxmmf;ﬁ e:e':sg‘%':flgali c: Consuz:'eo ::e';g;:;nmaré ; ‘::u‘l:lo , RER
& incéilzire ACC  Ventllare Ré&cire ]llumlnat Electric | Termic Electric  Termic | NREG REG 1 Total
[MWhtan] [MWhian] [MWh/an) {MWh/an] nCocfan] (4}
P2 142,38 5040 1644 2244 | 1897 48,67 | 101,67 63,86 3544 | 171,31 9622 | 2752 2871 | 5169
Clasa
Indicator Valoare calculata Limita Conformitate
Energie primar3 197,01 Maxim 199,60 Conform t,_-./é?é",;LEx:;fE:&
[kWh/mp*an] / Q HOMAR .‘\«p;%\
Emisii CO2 21,14 Maxim 31,30 Confor /L I o\
[kg/mp*an] £ -
RER [%] 51,69 Minim 10,00 Confoém / v
\\/ y T
Comparare indicatori cu limitele normate OEnc pevﬂ“/
200} - ,'399‘_50 B Valoare calculatd
m— i | we Limitad
175} » f
]
150 e
125+
™
L
S 100
751
i 51.69
50+
31.30
25¢ 21.14
10.00
0 Energie primara Emisii CO2 RER
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Capitolul VI. Cerinte minime privind utilizarea surselor regenerabile de energie

CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE CU POMPE DE CALDURA

Zona termic aferents instalatiei cu pompe de céldurﬁlZlZT 1 I:IZT 2 DZT 3 DZT 4 [:lZT 5 -

Calcului performantei energetice a pompei de cildura (PdC)

Tip pompé céldurd Tehnologie PdC Domeniu utilizare Combustibil PdC Locatie PdC
aer-apéd Inverter Incalzire Electricitate Exterior
< Buao | Dgen |
Marcaj CE Sursa rezerva Combustibil rezerva [°C] [-]
% TN
U DA interna Combustibil lichid -10,0 1,0
Conexiune hidraulica PdC Conexiune hidraulica rezerva b Temperaturi proiectare; Gdsn: 35 [¢cl
GConexiune directa Conexiune directa Limita de operare; BoL -12 [°C]
Temperatura pct. Bivalenta; Buiv 2 [°Cl
Autorizare functionare sursa L
de rezerva —
DA | . Prioritate regim de incalzire 1
‘ Prioritate regim de preparare apé calda de consum‘
Autorizare stocare .’ Prioritate regim de stocare

Date de intrare referitoare la pompa de ciidura (Metoda A)

Capacitatea PdC la sarcind maximé; @papac 15,00  [[kW]

Numar pompe de caldurs ] [buc.] Putere electrica auxiliard; Pgenaw 4,800  [kW]
Capacitate total¥ sistem PdC la sarcind maxima; ®pn I[kwW] Parte din puterea el. cons. comp. aux.; fanawx. 0,08 [1]
Capacitate total3 sistem PdC la sarcing maximé; ®pn 90,00  [kW] Valoarea min. & sarcinii partiale; LReom min 040 [l
Eficienta fa sarcind maxima; COPgenpngingout: 3,00  [-] Factor mult. fet. cont. sar. min.; ﬂLR:ont.m‘n,m: 100 [
Temperatura de intrare de referintd; Bgennatin. 20,00  [°C] Constanta de timp pt. operare ON/OFF; t.: 3,00 [s]
Temperatura de iesire de referinty, Bgenrefax. 40,00 [°C] Categoria de inertie termica a emitatorului, 1 [
Model pompa de caldur PdC Aer - Apa (Pn < 100kW) .
Putere electrica surs de rezervsl; ®gentu. 4,00 kW] Putere electricZ auxiliard stocare; Pgen sto aux [kWj
Eficiena energetica a sursei de rezerv; by, 100 (] Debit masic pentru pompd; M'gen.sto {mh)
Parte recuperabila din pierderile in stand-by; fomeny. 0,256 [-]
Parte din en. aux. recuperats ca en. termicé; fgen weave, 0,75 8] Tip de refrigerent utilizat: Alt tip: R32
Parte din energia auxiliars recuperaté; flhl.uux‘ 1,00 -] fco,,r - Factor conversie: : 875,00 875,00  {kgCO./gl
Parte din en. el. nom. catre subsist. de distrib.; fgen .m: 1,00 [ RP - Rata de pierderi : 6,00 3 [%]
Factor corectie In functie de temp.comp.aux.; Dgen.au 1,00 & CR - Capacitatea de refrigerent: 2,00 kgl
Luna| lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
Bgenext [°C]| 15 1,0 54 115 k1A 216 238 22,8 168 1,3 54 4,7
Nr. zlle kil 28 i 3 2 0 0 0 3 ki ) 3
te [h] 14 672 T4 720 4 0 0 0 72 744 720 744
Qgen, dis, out_1 [kWh]‘ 244290 | 18700,8 | 139466 | 53163 |27 00 00 [ 1] 11167 6354,3 | 144386 | 233657
Bgen,dis, out_1 [°C]| 358 45 32,3 23 26,2 242 232 237 %6 2.4 2,5 354
Qgen,as, ow_2 [kKWh] 00 0,0 00 00 0.0 0.0 00 6,0 00 00 00 00
ais, o 2 [°C 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0.0 0,0 00 00

L 1]
D7/, GwmlCl 45 | 10 54 | M5 | n7 A6 | e ;e | 88 | 13 | S4 97

Bgenswoont [°C]

Engenn [KWh|_ 127181 | 8847 49857 | 17518 1534 00 00 03 | 2880 16803 | 5088 | 148083 |
Qugenss,ri (kKWH]. 00 00 o0 a0 00 00 00 09 | a8 09 08 09
Qugenrenin [(KWh] 117129 | 102283 | 80008 ' 41845 296 99 a0 00 | a2 a620 | am2s | 1414
Whigenau (kWh] 6358 @2 478 us A4 (1] 00 03 | 147 5 | 203
EM.genbuin [kWh]: 00 09 0,0 09 00 00 08 0,0 09 0 | o8
Qrigenout [KWh]! 244200 | 197008 = 139436 | 56183 =7 09 00 00 | 57 | 6313 | 144%8
Qw.genout [KWh]: o8 0e 0,0 08 08 (1] 00 (1] 69 80 08 09
Qugen, sto, o [kWh]: 00 | a0 00 00 o0 00 ] 60 | og 0¢ 0 02

Calcul final - performanta energetica a pompei de caldura (PdC)

Total energie electrich consumata; Enmmi 47037708 xwhvan} Total consum energie sursa de rezerva; EH‘gel\,an 0,000  inwnian)

Total pierd. caldura rec. de la sursé aux.; Qi,gen,ls,rhg 0,000 [kwhian} Total energie furnizatd pentru incélzire; Qkgenow; 108846,653 |xwrvan)
Total cantilate energie din sursé regen.; Qugenrmmn, 1808947 jfkwivan] Total energie furizal pentru ACC; Qwgenou 0000 iwan)
Total energie auxiliara; Whgenax!  2351,885  |[kwhvan] Energie furnizatd pentru stocare; Qugensoos. 0,000 lxwivan)
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CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE

Zona termici aferenti instalatiei solare fotovollaiceEZT 1 DZTZ DZT3 |:|ZT 4 DZT 5
FOTOVOLTAIC

Date intrare sistem fotovoltaic
Tip panou P=375 Wp_Monocristalin_Randament=21,7%

Putere electrica maximé[ 550  |[wW] 550 W]
Randament nominal] 21,7 [%]) %) Mod montare
Suprafats panou solar, 265  |[m?] 265 [m] pe cladire
Numér panouri solare; - 73 -1
Suprafata totald panouri, 193,45 |[-] Metoda de calcul: Simplificata
Putere electrica totalﬁ:_ _40150,0 |(W] _ o
Temperatura nominala 45 r°cl Orientare panouri | s W [}
Coef. de temp. modul 04 %/[°C]  Unghi de inclinare 30 ///% 1

Pierderi de energie exprimate in procente

Praf: 3 M)  Varsts: %) Degradare inifals: ':[%1 Disponibilitate:| 1 4] Pierderiiverter 7 [l
Umbrire: 3 P} Cabluri: ] Producator: ‘%]  Panouri PV: 1‘[%]
L ~
Zépads: 3 Pl Conexuni: %  Imperfectiuni: %] Total plerderienergle. 1200  |[%]

REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

[ tan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | Wl | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total |
low[Wim?) 532 867 1252 | 1846 233 2312 2884 267 | M8 165 544 428 | 17350

feap 18 13 t2 | 10 101 0er  o0s 108 | A 1% 14 ts: |
fomat WIMZ] 847 1188 1528 | 174 M54 243 282 248 | 79 1595 84 + 197102
Incinat WM 00 00 0.0 ) 00 00 00 00 00 0.0 00 0.0 00
N, % at % 31 % 3 " M % e 365

Prox. 0o [W] 5500 5500 5500 | 550 5500 5500 5800 5500 | 5800 5500 5500 5500
Aano [?] 265 265 285 | 285 285 265 285 285 | 285 265 265 265
At [mZ] 183,45 183,45 19345 193,45 19345 19345 193,45 19345 | 19345 193,45 193,45 193,45

gy 022 0,22 0.2 0,22 0,22 0.2 0,22 02 | 022 022 0,2 0,22

n 088 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 | 0.88 088 0,88 0,88

Ninw. 0,93 0,93 0,93 093 093 0.93 0,93 ! 0,93 083 i 6,93 0,93 6,93

Eincy [kWh] 12196,723 15443577 21987,237 | 24890,918 29557,133 31242.195_3644_7,003 35231,344 | 20954,708 22062,223 11294,458 5367,800 27967532
E;, [kWh] 2166,05¢ & 2742 668 3904.775: 4438207 5240134 5548389 6472725 6256833 | 5142148 4077925 2005818 1663654 4966832
EmisifkgCO;] 5794 7387 10445 | 11872 M041  M842 7315 16737 | 13755 1008 5366 4450 1328828
Nespares|_ 25:1% | 22,6% | 22.0% | 213% | 207% | 202% | 199% | 20,1% | 208% | 215% | 225% | 23.1% | |

Productie energie electrica [kWh] Emisii de CO2 evitate [kgCO2}

7000 "
19.0%: C Ly

oo E
170% 1600
m = 150% 1400

i 1200
0% 1000
11,0%: 800
9.0% 600 g
400
N EE E EH N BN O 7.0% 200 3= - .
s = 8 5% i @ B R G A B EEEm
IAN FEB MAR APR MAI [UN UL AUG SEP OCT NOI DEC IAN FEB MAR APR MAI IUN UL AUG SEP OCT NOI DEC
Bl kWh] - ncaptare;i
TOTAL ENERGIE PRODUSA 49668323  |[kwWh/an] ISC?!ECZL:LTR
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 36,58 [kWh/n?,an] -

TOTAL EMISII CO2 EVITATE 13286,277 [kg CO,/an]
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 9,78 {kg CO,/m’.an]
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Capitolul VIl. Calcul economic

Conform raport de audit energetic, capitolul 5

A . Cost
1
Solutie/Pachet Descriere [EURO]
Solutii de renovare pentru partea
s1.1| opacé a anvelopei termice a cladirii Descriere conform tabel 4.1 333866
— Varianta 1
Solutii de renovare peniru partea
51.2 | opacé a anvelopei termice a cladirii. Descriere conform tabel 4.1 357478
— Varianta 2
ii )
S2 4 W Ari RN terioars Descriere conform tabel 4.1 67178
ii i confortului .
s3.1 | SQlutii pentry gligu!@f% Descriere conform tabel 4.1 43259
i asigurarea confortului -
$3.2 Selutil pentry izual f Descriere conform tabel 4.1 8320
s3.3| Solbipenind asigurarea calitatl Descriere conform tabel 4.1 32749
aeruluij interior
s3.4 | consumului de energie din surse Descriere conform tabel 4.1 32000
neregenerabile
P1 - yarianta 1
P1 varianta 1 pentru anvelopd | g1 1+82+83.1+53.2+53.3+53.4 | 517372
= i r
p | P2-Yarianta 2 pentru anvelopd | g4 2+52+53.1+453.2+53.3+53.4 | 540984
opaca
Mirimea um CNR | CRP1 | CRP2 | CRP3
Avria de referinia a pardoselii [m] 135794 il
Cost total initial investitie [Eur cu TVA] 0,0 517372,0 | 540984,0
Cost specific investitie [Eur/m?® cu TVA] 0,0 381,0 398,4 0,0
Cost anual mentenanta [Eur cu TVA/an] 0,0 7000,0 7000,0 |
Rata anuald medie crestere cost mentenanta [%] 50 B
Costuri anuale operalionale [Eur cu TVA/an] 0,0 l 0,0 | 0,0 ]
Rata anuald medie crestere costuri operalionale [%] 5,0
Consum anual energie finald termica [MWh/an] 7295 61,7 61,7 0,0
Cost unitar energie termica [Eur cu TVA/MWh] 168,0
Cost anual energie termica [Eur cu TVA/an] 122555,2 10364,8 10364,8 0,0
Raté anuald medie crestere energie termica [%] = 8,0
Consum anual energie finald electricad [MWh/an] 72,3 75,4 69,2 0,0
Cost unitar energie electrica [Eur cu TVA/MWHh] 316,0
Cost anual energie electrica [Eur cu TVA/an] 22846,5 23831,1 21867,2 0,0
Raté anuald medie crestere energie electrica [%] 8.0
; Costuri periodice inlocuire [Eur cu TVA/an] 00 | 250000 | 250000 ]
- Rat anuald medie crestere costuri nlocuire [%] 5.0
| Costuri dezafectare [Eur cu TVA] 0,0 25000,0 25000,0
Emisii echivalente COz/an (tCOzelan] 255,3 403 38,6 00
Cost specific CO, [EurtCO.€] 30,0
Costuri anuale emisii echivalente CO2 [2025] [Eur cu TVA/an] 7659,6 1208,7 1158,9 0,0
Durata de viatd a pachetului [ani] - 20 20
Perioada de calcul / Durata de calcu! cost global [ani] - L 30 _
Valoarea reziduala [Eur cu TVA] 0,0 32960 | 32060 | 00
Rata de actualizare a costurilor (rata dobanzii) [%] 8,0
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CR- P2 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 2) -
o | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Costuri Valoare Costuri anuste | Costuri
ANUL | Costriama | Contmua_| Cotachtas ;;,m puiodics | ruituma | SO | " onici”" | it ca
mentenanta CR | operational CR R infocuire |costuri inlocuire] CR |echivalente COZ| actualizats [ FLOW
CR CR CR CR
025 0 70000 00 59531 201798 | 25000,0 3286,0 25000,0 8613 33994 | - 540984 |
2026 | 1 6805,6 0,0 5953,1 201798 00 00 0,0 861,3 33800 | -119262 | 421722
2027 2 66165 00 59531 | 201798 0,0 0,0 0,0 861,3 33611 | -119451 | 302272
2028| 3 | 64327 00 | 59531 | 201798 | 00 _ 00 00 | 8613 33427 | -119634 | 182637
034 4 £254 0 00 H953 1 201798 0 nn 0 BE13 3248 L 119813 1R824 |
2030 5 6080.3 00 59531 201798 00 0.0 00 11484 33362 | 122253 | -59428 | :]

12031| 6 5911,4 0,0 59531 201798 0,0 0.0 0,0 11484 33193 | -122422 | -181850
(2032 7 57472 0,0 59531 201798 00 0,0 0,0 11484 | 33028 | -122586 | -304436
2033| 8 5587,6 00 59531 201798 00 00 00 11484 32869 | -122746 | 427182
2034 | 9 54324 00 5953,1 201798 00 0,0 0,0 11484 32714 | -122901 | -550083 |
2035 | 10 5281,5 0,0 5953,1 201798 0,0 0,0 0,0 11484 32563 | -123052 | -673135
2036 | H 5134,7 0.0 5953,1 201798 00 0,0 0,0 11484 | 32416 | -123198 | -796333
2037 | 12 49921 | 00 5953,1 201798 00 00 0,0 11484 32273 | -123341 | -919674
2038 | 13 48534 0,0 59531 201798 00 00 00 11484 32135 | -123480 |-1043154 |
2039 | 14 47186 0,0 59531 201798 00 00 00 11484 32000 | -123615 |-1166768
2040 | 15 45876 00 5953.1 201798 00 00 00 _ 1579,1 32299 | -127145 |-1293913
2041 | 16 44601 00 5953,1 201798 00 00 00 | 15791 32172 | 127272 |-1421185
2042 | 17 43362 00 5953,1 201798 00 00 00 1579,1 32048 | -127396 |-1548582
2043 | 18 42158 00 5953,1 201798 0,0 0,0 0,0 1579,1 31928 | -127517 |-1676098 |
2044 | 19 4098,7 00 59531 20179,8 0,0 0,0 0,0 1579,1 31811 | -127634 |-1803732|
2045 20 3984,8 0,0 59531 | 201798 00 0,0 0,0 1579,1 31697 | -127748 |-1931479
2046 21 | 38741 00 59531 | 201798 | 138362 0,0 0,0 15791 45422 | -114022 | -2045501
2047 22 | 37665 00 59531 | 201798 | 00 0,0 0,0 1579,1 31478 | -127966 | -2173467
2048 | 23 36619 00 59531 201798 00 00 0,0 1579,1 31374 | 128070 | -2301538
2049 | 24 3560,2 0,0 5953,1 201798 0,0 0,0 0,0 1579,1 31272 | -128172 |-2429710
250 25 3461,3 00 | 58531 | 201798 00 00 0,0 2009,7 31604 | -131670 | -2561380
2051 26 33651 0,0 59531 | 201798 0,0 0,0 0,0 20097 31508 | -131766 |-2693146
2052 27 32717 00 5953,1 201798 0,0 0.0 00 2009,7 31414 | 131860 | -2825006
2053 28 3180,8 0,0 5853,1 20179,8 0,0 0,0 0,0 2009,7 31323 | -131951 [-2956957
2054 | 29 30924 0,0 5953,1 20179,8 0,0 0,0 00 2009,7 31235 | -132039 | -3088996
2055 | 30 3006,5 0,0 5953,1 20179,8 0,0 -3296,0 | 25000,0 2009,7 52853 | -110421 |-3199417

lerarhizarea solutiilor/pachetelor de renovare in functie de durata de recuperare
a investitiei este indicata in tabelul urmator:

1

Pachet de masuri | Durata “redusd” de | Costul global [Eur | lerarhizare

de renovare recuperare a investitiei | cu TVA] (30 de ani) | pachete f(CG)
CNR 4742476,1 it
CR-P1 dupa anul 5(2030) 1572989,2 b womin %

- |
-J
n urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de edere tehnic

,{,

si economic, PACHETUL 2 de solutii in valoare de 540984 Eura inclusiv TVA
asigura o economie de energie totala de 825,1 MWh/an reprezeﬁfénd 75,5 % din
consumul initial si se recupereaza dupa anul 5 de la momentul invetitiei.

Prin aplicarea pachetului 2 de solutii, se obtine consumul specific de energie
primara de 197,01 (kWh/m2,an), emisiile echivalente CO2 de 21,14 (kgCO2/m2,an)
si indicatorul RER (procentul de energie provenit din surse regenerabile) de 51,69%.

° Variatie consum de | ECONOMie totald de N
£ Economie de energie finali conf. Mc001 e b energie finald Economie de energie primara | Reducere

4 energie REG onsite : emisii

[ tarifatd S

: echi

£ |incalzire| ACC |Ventilare| Ricire |iluminat Electric | Termic | Electric | Termic | NREG | REG Total CO.

e ! === il
@ [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [MWhIar_!] [%] |rcosnn| [%]
P1 470,8 810 | 205 | -22.9 0,0 49,7 98,0 30 694, 1 8597 | -48,2| 8116 | 74,3 | 225,2| 88,2
P2 486,7 81,0 | 205 | -224 0,0 49,7 87,1 34 694,1 8706 |-454 | 8251 75,5 | 226,6| 8838
P3 | 6291 | 1314 | 369 0.0 190 | 00 | 145 | 723 | 7205 | 10419 | 508 | 10926 |100,0] 2553|1000

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1, Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/www.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom ID220132 ISO 9001, Sistem de management certificat CertRom ID219148 ISO14001

31/34



P-4

GLOBEXTERRA

Capitolul VIII. Concluziile auditorului energetic

Prezentul studiu este elaborat la nivel PTh, utilizand informatiile disponibile la acest
moment referitoare la dimensiunile cladirii. Toate sistemele cladirii au fost preluate
conform propunerii, din cadul PTh si din raportul de audit energetic pus la dispozitie
pentru a acoperi necesarul de energie rezultat in urma calculelor termotehnice.

Certificatul de performanta energeticd al cladirii se va elibera la finalizarea
lucrarilor de reabilitare, intregistrat, semnat si stampilat tinand cont de caracteristicile
reale ale cladirii la momentul receptiei.

Toate consumurile cidirii sunt calculate conform noit metodologii de calcul (MC001-
2022), conform anexei la Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei
nr. 16/2023 pentru aprobarea reglementdrii tehnice ”“Metodologie de calcul al
performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-2022”, publicat in Monitorul Oficial
al Romaniei, Partea |, Nr. 46 bis/17.01.2023

Este obligatorie dispunerea straturilor termoizolante conform Proiect tehnic / Raport
de audit energetic / memorii tehnice.

Este obligatorie respectarea tuturor propunerilor din cadrul documentatiei PTh /
audit energetic / memorii tehnice referitoare la sistemele tehnice ale cladirii, pentru
respectarea conditiei legatd de consumul maxim total de energie primara prevazut in
MC001/2022 si asigurarea procentului de minim 10% din consumul specific de energie
primard obtinut din surse regenerabile de energie on-site sau in apropiere (<30km
distanta fatd de obiectiv) pentru cladirile existente renovate, conform alin 2.2.2.1, dar
tindnd cont de amplasarea clidirii in zond construita protejata si de valoarea arhitecturala
a imobilului.

in vederea verificirii calitatii lucridrilor de construire si depistarea eventualelor
neregularititi termice ale elementelor de constructie care alcituiesc anvelopa cladirilor,
se va utiliza metoda termografierii.

Termografia, ca metodd nedistructivd utilizatd pentru vizualizarea, inregistrarea,
prelucrarea si reprezentarea distributiei temperaturii pe suprafata anvelopei cladirii, se va
realiza intr-o perioad3 rece a anului, dupa executarea reabilitarii termice a imobilului, dar
fnainte de expirarea duratei de garantie a lucrarilor de termoizolare.

Se vor respecta, pe cit posibil, si conditiile precizate in MP- 037/2004:

- regim stationar de transfer de caldura si masa;

- diferenta dintre temperaturile pe fetele anvelopei de minim 5°C;

- diferente aprox. constante de temperatura si presiune pe fetele anvelopei;

- anvelopa si nu fie expusa la radiatie solara directa

- viteza vantului sub 2m/s

- diferenta de presiune de minim 25Pa intre fetele anvelopei in cazul determinarii prin
termografie a infiltratiilor de aer impreuna cu utilizarea sistemului ,blower-door” (Test de
etanseitate).
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Se recomand3d de asemenea ca verificarea lucrarilor de renovare sa fie facuta si din
punct de vedere al etanseitatii cladirii la infiltratii/exfiltratii de aer, prin metoda 'blower
door', conform standard SR EN - ISO 9972/2016.

Performantiele minime de etanseitate/permeabilitate la aer a anvelopei clidirii
trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

- la cladiri cu ventilare naturalda (exclusiv efectul deschiderilor de ventilare
controlatd/reglabile), n50 < 3,0 sch/h la 50 Pa sau 50 < 3,0 m3/(h.m?);

- la cladiri cu ventilare mecanici n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m3/(h.m?);

- pentru NZEB, n50 < 1,0 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,0 m3/(h.m?).

Pentru cladirile nerezidentiale la care n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau 50 < 1,5 m3/(h.m?),
se recomanda prevederea de sisteme de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii.

Concluziile din raportul de termografiere si din raportul testului de etanseitate pot sta
la baza semnarii procesului verbal de receptie finala a lucrarilor de construire.

Documentatie studiu SRE pentru obiectiv: “CONSOLIDARE SI
REABILITARE SPITAL DE__PSIHIATRIE CRONICI DUMBRAVENI, JUDETUL
VRANCEA", Sat Dumbravem NC 59813 59814, Comuna Dumbraveni, Judetul
Vrancea, intocmit de audltor energetgc gr. | c&i, inginer proiectant

| R = 7
| | | i OF .f
]

Ghita S.C. Alexandru Dan _
Serie sinr. Iegltlmatle CA02529
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